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Nueva generacion de
recubrimientos acrilicos

biobasados en base acuos
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RECUBRIMIENTOS CON PFAS

El enlace carbono-flGor
La estabilidad de los PFAS esta

FOREVER CHEMICALS fundamentalmente arraigada en el enlace C-

F, uno de los mas fuertes en quimica
organica.
-r

ADVANTAGES DISADVANTAGES PR E s s
I 2 P
» Heat resistance * Persistence in the e . R % o = L
« Stain resistance environment o )
- Water/oil repellency * Bioaccumulation L r T
* Potential health effects i D

* Non-sticky
* Reduce friction

* Contamination of water
and soil
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- SECTORES QUE USAN RECUBRIMIENTOS ORGANICOS
“ BASE AGUA CON PFAS N

1. FABRICACION
TEXTIL Y CONFECCION

Acobados resistentes a
manchas, agua y aceite
en telas y prendas.

8. SEMICONDUCTORES Y
ELECTRONICA
Recubrimientos para proteccién
contra humedad, polvo y
contaminantes.

7. AEROESPACIAL Y DEFENSA

Recubrimientos ligeros y resistentes «—
a la corrosién, qul‘mir.os Y

condiciones extremas.

6. CONSTRUCCION Y

MATERIALES DE CONSTRUCCION
Pinturas, selladores y recubrimientos
para proteccién contra humedad,
suciedad y desgaate.

2. AUTOMOTRIZ
Recubrimientos protectores y
decorativos en piezas, interiores
y exteriores.

3. FABRICANTES DE PINTURAS
Y RECUBRIMIENTOS

Formulaciones de pinturas y

recubrimientos arquitecténicos

e industriales.

ORGANICOS
BASE AGUA
CON PFAS

4. ENVASES DE ALIMENTOS

Y BEBIDAS
Recubrimientos resistentes a grasa,
humedad y que mejoran la barrera
en envases de papel, cartén y otros.

Los PFAS se utilizan en estos recubrimientos £

base agua para aportar propiedades como: 5. DISPOSITIVOS MEDICOS

resistencia al agua, al aceite, a las manchas, Recubrimientos en dispesitives y componentes

durabilidad y rendimiento. médicos para mejorar resistencia a fluidos,
durabilidad y esterilizacion.



OBJECTIVO

Sistemas acrilicos biobasados base agua, con
repelencia al agua y al aceite, sin PFAS

= Sostenibilidad:

= Biomasa— Biomonomeros procedentes de aceites vegetales

= Polimerizaciéon — Proceso respetuoso con el medio ambiente
= Funcionalidad:

= Repelencia al agua/aceites evitando el uso de compuestos toxicos
= Proceso escalable a nivel industrial
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cCOMO SE OBTIENEN LOS RECUBRIMIENTOS BASE AGUA’ =

Del monémero al recubrimiento base agua
~

/,o MONOMEROS
Y MATERIAS PRIMAS

thickeners, etc.)

PFAS: se pueden afiadir en esta

Agua Aditives  Pigmentos
(desionizada) (incluye’ (si es pintura)
surfactantes,
dispersantes,

POLIMER!ZACEC‘)N
EN EMULSION

Los monémeros se polimerizan
en agua en presencia de
surfactantes e iniciadores,
formando particulas de polimero
(estables) en forma de emulsién.

[

FORMULACION
(Mezcla)

Aditives  Co-solventes/ Pigmentos
{incluye PFAS) cotalescentes  (si aplica)

Se afiaden aditivos, pigmentos
y otros compenentes a la emulsion
polimérica y se mezcla

' %
o AJUSTE FINAL

.

Viscosidad

Ajuste para una
correcta aplicacion,

Control del pH para
estabilidad y desempefio.

| Estabilidad
Prugbas de estabilidad
de la emulsion, sedimentacion,
congelacidn/descongelacién,
ete.

\
CONTROL DE
CALIDAD

Ensayos fisicos
¥ quimicos

Evaluacién de »

aplicacidn

Desempefio del
recubrimiento sece
(adhesion, brillo,
resistencia, etc.)

—

(6

PRODUCTO
FINAL

RECUBRIMIENTO
BASE AGUA

Recubrimiento base agua

etapa o durante la formulacién Resultado: hasta obtener una formulacién Ajuste fino hasta cumplir con Producto aprobade (pinturas, barnices y
como aditivos de desemperio. Latex polimérico (emulsion homogénea. las propiedades deseadas. para envasado. coatings industriales)
base agua) listo para usar.
E 4 LS VI S e A
\ /

.\ Menor impacto
L ¥ ambiental

VENTAJAS DE LOS RECUBRIMIENTOS BASE AGUA

1)

Bajo olor y |
bajos COV |

2

El agua es el disolvente
principal: renovable y
abundante

Seguridad en |
el uso )

Cumplimiento de
regulacicnes ambientales
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» ESTRATEGIA

/\L<_i _;ﬁ
|
|

| |

+ MMA

N,
T=70°C
250 rpm
40% SC

HaC i Q Q
2 ﬁ)J\OCHg ““ HQCQJ\ o CH3“‘ HQCQJ\OH
CHa

\d .

Methylmethacrylate *, Butylacrylate ‘\‘Acrylic acid

 Emulsificante
+ Agua
« Buffer

(AA)

_

(MMA) % (BA)

* L)

* Sustitucion de mondmeros fosiles (BA o MMA)

—

Biomondmeros
Monomeros funcionales

Biosurfactantes




(MINIEMULSION)

CO-ESTABILIZAR (™ ¥ |4
(ej. hexadecane) |

CIZALLAMIENTO ALTO
PARA EMULSION FINAL

CADA GOTICULA ES
UN MINI-REACTOR

S DE
JocDirs

B. POLIMERIZACION EN MINIEMULSION B

RAPIDA
MERIZACI
UNIFORME EVITA EL CRECIMIENTO
DE PARTICULAS POR
T DE PARTICULA TRANSPORTE DE
Y UNIFORME MON
\. (co-estabilizador)
Scientifidustration. www gminsights.com

BIOBASADOS

( A. POLIMERIZACION EN EMULSION EN SEMICON rnvou

(SEMICONTINUOUS EMULSION)

—_—

MOLECULA DE " DISOLUCION
MONOMERO DE INICIADOR
" Initiattors
Gil de monémero insetorizador

” (my, peroxydisulfate)

g
o
TIEMPO TIEMPO
ADICION CONTROLADA ALTA VELOCIDAD DE
DE MONOMERO POLIMERIZACION

P -

SITIOS DE REACCION “SER‘T‘%E:P&EE
CONTINUOS — GRANDES
.

llustracion: Proceso de Investigacidn y Desarrollo, Spain (2024)

PENDIENTE DE
APROBACION
PATENTE
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Sustitucion BA/MMA ; Tipo y concentracion de
s biomonomero
o T
.
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v La sustitucién del tipo de mondmero fésil, el tipo y la concentraciéon de
biommondmeros no afectan a la cinética — La conversidn total se logra en
todos los casos medida por gravimetria.
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1TH-NMR TH-NMR
| | M.BA.B1-10
B1 | R r000 ' NMR Valor teérico
| ’ o BA 39 41
c - - MMA 49 49
‘ [
0 NN - Bl 12 10
o / I | | - [
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v' La conversion total de biomondmeros fue confirmada por H-RMN — Los picos de doble
enlace vinilico desaparecen tras el proceso de polimerizacion
v" La composicién tedrica de los copolimeros y la composicidén calculada concuerdan
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BA Sustitucion MMA Sustitucion

REFERENCIA Tg (°C)
REFERENCIA Tg (°C)
MMA.BA.AA 27.6
MMA.BA.AA 27.6
M.BA.B1-10 15.4
M.MMA.B1-25 -20,5
M.BA.B1-25 43.6
M.MMA.B2-10 -9.2
M.BA.B2-10 15.7
M.MMA.B2-25 -26.3
M.BA.B2-25 43

v La Tg del polimero puede disefiarse seleccionando la sustitucion de mondmeros por
biomondmeros.
v' Cada sector industrial requiere una Tg
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Textil
= Textiles técnicos

= Productos para el hogar

= Ropa deportiva

= Sector sanitario

= Ropa de trabajo

= Trajes de extincién de incendios

" Deportes de invierno & B Envases de papel/cartén para alimentos

* Envoltorios de comida rapida
= Bolsas de palomitas para microondas

» Recipientes de carton para llevar

» Bolsas de comida para mascotas
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oI Hidrofobicidad/Oleofobicidad

DOCTOR BLADE APPLICATION OF WATERBORNE COPOLYMER

Woven Fabric Substrate
Wet Diping Step

Air Drying Step
Air Drying and

Manual _ Ambient Evaporation

Immersion
Water Contact Angle) Vessel: Simple
100 - Ndrotobesdad 00" Plastic Tub
p— . End Product:
° DCA (Dynamic Contact Angle) Acrylic system Coating (Dried Sample)
s e “»
= 60 4
40 -
20 A SUBSTRATE | WCA | DcA
0 - PES 1044 | g4+4

WCA DCA

WCA>90 Hidrofobicidad
o DCA>60
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| SECTOR TEXTIL |

| A
Water with colourant Qlive oil

S

[

iss B
A e

. Hexadecano



tecnql:q TRABAJO EXPERIMENTAL

MEMBER OF BASQUE RESEARCH
&TECHNOLOGY ALLIANCE

Acrilico Acrilico biobasado

icidad

9
=
o
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DOCTOR BLADE APPLICATION OF WATERBORNE COPOLYMER Re p e I e n c i a

’-----------------------s

’ ] LN

Sistema 1 \ plESasEasssmE=s \
} B REPELLENCY TO [NY ;
| I WATER & OIL O I
I I I
| \ [
I m e Em o oEm o oEm e o o Em o s Repellency to ketchup
: and mayonnaise
! Barrera
: Mejora barrera oxigeno 10%
]

/

<5, Uso: Envasado de Alimentos
g/ (p. ej., Sandwiches, mesSeeos)

%" Prolonga Ia Vida Util

/ Sistema 2

Termosellable

Recubrimiento de

Sellado por Calor 1

_Susmto de Papel 2

Sustrato de Papel 2

Recubrimiento de
Sellado por Calor 2

\____________'
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PFAS-free con repelencia dual

/ industrializable \

» Compatible con los procesos actuales
» Facil de integrar

» Laruta de escalado sigue una quimica
industrial conocida (emulsién)

"
= = v

W—MJ

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

/ Cnetanihieo \
wf Wl b RS E N

= No tiene sustancias
toxicas: fluoradas

= 100% base agua.

4’ FRig
O Y%
- =

\_

¥ —| CcONCLUSIONES *
\If —
W

/ Prestaciones \

» Barrera al aguay al aceite (dual)
= Barrera de oxigeno,

= Termosellabilidad

= Aplicable a multiples sustratos:
papel (food-packaging), textil,
metal
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Dra. Raquel Rodriguez Alonso
raquel.rodriguez@tecnalia.com

tecnalia.com
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